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SchweiBverfahren sowie Schweifielektroden 
unl Widerstandsschweiflmaschinen zur Durch*- 
fuhrung des Verfahrens. 



Beim WiderstandsschweiBen von Titan und anderen Werkstoffen 
groBer Dicke, d.h. einer Dicke von mehr als 3 mm, mit Hilfe 
von iiblichen Elektrodenhaltern und Elektroden hat Bich gezeigt, 
dass die wahrend des Schweiflvorgangs auftretende Erwarmung 
der SchweiBstelle eine verdrangung des im Bereich der Schweifl- 
s telle plastischen Materials hervorruft. Das vtrdrangte Ma- 
terial verursacht die Irennung dee zu "befestigenden Bleches 
in der Umgebung der Schweiflung und die mechanische Festigkeit 
der SchweiBverbindung wird verringert. 

Die vorliegende Erfindung stellt sich die Aufgabt, dieee 
Nachteile zu vermeiden, und sohlagt e in' SchweiBverfahren vor, 

.■welches sich dadurch kennzeichnet , dass auf die zu schwei- 
fienden Werkstucke in einem ringformigen, die vom SchweiBstrom 
durchflossene SchweiBelektrode oder -elektroden umge.benden 
Bereich eine Druckkraft ausgeiibt wird, derart, dass eine 
Ortsveranderung oder eine Verdrangung der Werkstucke ver- 
mieden und die Herstellung einer SchweiBung mit guter meeha- 
nischer Festigkelt auch bei Verwendung einer gedrangt gebauten 
Schweiflvorrichtung, welche Schweifiungen geringer Ausdehnung 

•herstellt, gewahrleistet wird. 

Nach einem weiteren vorteilhaften Merkmal der Erfindung wird 
die Warme wShrend des SchweiBvorgangs innen und auBen von 
den SchweiB elektroden abgefiihrt. 
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Die Erfindung bezieht sich auch auf SchweiBelektroden zur 
Durchfiihrung des genannten oder ahnlicher Verfahren. 

Eine SchweiBelektrode, die sich. insbesondere zur Durch- 
fiihrung des erf indungsgemaB vorgeschlagenen Verfahrens 
eignet, weist, wie die Erfindung ferner vorschlagt, den 
in der Mitte angeordneten, vom Strom durchflossenen Elek- 
trodenhalter umgebende Einrichtungen auf, die die zu ver- 
schweiBenden Werkstucke daran hindern, sich wahrend des 
SehweiBvorgangs voneinander zu trennen. 

Hierbei ist die SehweiBelektrode vorteilhaft mit Einrich^ 
tungen zum Durchleiten einer Kuhlfliissigkeit, die die 
AuBenflache der SehweiBelektrode bespiilt, versehen. 

Die Erfindung erstreckt sich auch auf die nachfolgend be- 
schriebenen Ilerkmale sowie der en mogliche Kombinationen. 

Ein erf indungsgemaBer Elektrodenhalter ist in den Abbildungen 
dargestellt. Hierbei handelt es sich urn ein die Erfindung 
beschrankendes Ausfiihrungsbeispiel. 

In den Piguren zeigt: 

Pig. 1 eine erste Ausfiihrungsform des Anraeldungs- 
gegenstandes , bei der eine hydraulische 
Kraft zur Erzeugung einer in einem ring- 
formigen Bereich auf die /ierkstiicke ein- 
wirkenden Druckkraft verwendet wird, 



Pig. 2 eine Ausfiihrungsform, bei der eine Peder 
zur Ausiibung einer Kraft auf ein rohr- 
formiges Druckstuck Verwendung findet, 



Pig* 3 eine Draufsicht auf die Elektrode zur 

Erlauterung des Verlaufs der Kanale fiir 
die Kuhlfliissigkeit und 



Pig. 4 zwei nach dem erfindungsgemaBen TTorschlag 
iibereinander in einer WiderstandssohweiB- 
maschine eingebaute Elektroden. 
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Wie Pig. 1 zeigt, ist ein Elektrodenhalter 1 mit einem 
Gewinde 2 versehen, an dem die Elektrodenspitze 3 de- 
featist wird. Den im Durchmesser verkleinerten Tell A des 
Elektrodenhalters uragibt ein ringf Srmiger Teil 5, in dem 
ein Kanal zum Durchleiten von Wasser, welches die Elektroden- 
spitze 3 kiihlt * vorgesehen ist. Es ist ferner ein zweiter 
Anschluss fur hydraulisches Druckmittel angeordnet. Das 
Druckmittel dient dazu, urn eine nach unten gerichtete 
Kraft. hervorzuruf en. Zwischen Dichtungen 6 ist eine kleine 
Druckkammer angeordnet, die mit einem mit Gewinde ausge- 
statteten Anschluss 7 in Yerbindung steht. Am Anschluss 
konnen die zur Herstellung einer Verbindung mit einer 
geeigneten Druckpumpe benotigtenEinrichtungen angeschlossen 
werden. Beim Einleiten von PlUssigkeit in die Druckka inner 
ergibt sich eine zwischen der Wand 8 und der Scheibe 9 
des Elektrodenhalters 1 sowie der Wand 10 des ringformigen 
Teils 5 wirkende Kraft. Unter dem Einfluss dieser. Kraft 
wird der ringformige Teil 5 gegeniiber dem Elektrodenhalter 1 
nach unten bewegt. Die Abwartsbewegung ist beendet, wenn 
eine tlberwurfmutter 11 am oberen Ende des Teils 5 an einer 
ieolierten Scheibe 12 zur Anlage kommt. Die Elektroden- 
spitze 3 wird von innen iiber eine Leitung 13 gekuhlt, 
die durch den Elektrodenhalter und die Elektrodenspitze 
hindurchftihrt. 

Die AuSenflache 14 der Elektrodenspitze wird mit Wasser 
fcUhl gehalten, das durch einen mit Gewinde versehenen 
Anschluss 15 zugefiihrt wird. Das Wasser flieBt durch einen 
Ringraum 16, der von einem Abschnitt der Aufienwand 17 
des Bauteils 18 und der Innenwand 19 des zylindrlschen 
Teils 5 begrenzt wird. Ablenkeinrichtungen 31 (s. Eig. 3) 
sorgen dafiir, dass das zugefUhrte Wasser nicht unmittelbar 
durch die Austritteoffnung 24 ablauft. 

1 ■ .• •■* 

• "7- ' < 
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Das KUhlwasser durchflieBt zwei Offnungen 20, die einander j. 
diametral gegentlberliegend am Bauteil 18 angeordnet sind. 
Das Wasser tritt sodann in einen Kanal 21 e'in, der zwischen ' 
der Elektrodenspitze und der Innenwand des Teils 18 geMldet 
ist. 

Sodann gelangt das Wasser durch einen gestrichelt angedeutete* 
Kanal 25 zu der mit einem Gewinde ausgestatteten Austritts- 
bffnung 24. ♦ 

Dureh die Kanale wird ausreichend Wasser hindurohgeleitet , * 
urn die Elektrodenspitze auf einer so niedrigen Temperatur 
zu halten, dass das Werkstttok nicht erweicht und daher keine 
Verformung an ihm eintritt. 

Eine 0- oder andere geeignete Dichtung 32 dient dazu, das 
Wasser am AusflieBen auf die Oberf laehe dea zu verschweiBenden 
Vferkstiioke wahrend der Schweiflung zu hindern. 

In Fig, 2 ist eine Abwandlung der Erfindung dargestellt. 
Hierbei dient eine Feder 25 zur Erzeugung einer naoh unten 
gerichteten Kraft. Der Feder wird mit Hilfe der tJberwurf- 
mutter 11 eine erforderliche Vorspannung gegebeii. Die Stellung 
des ringformigen Druckstttcks 26 wird mit Hilfe einer Gewinde- 
verbindung 27 vorgenommen, und zwar derart, dass beispiels- 
vreise die Elektrode in entspannter Stellung um eine be- 
stimmte Strecke, beispielsweise 1,6 mm, hinter dem vorderen 
Ende des rohrformigen Druckstttcks steht. Wenn die Elektrode 
in SchweiBstellung gebracht vrird, wird durohi die Feder 25 
exne Druckkra-ft iibertragen, so dass das auflen liegende 
zylindrische DruckstUck die vorgegebene Druckkraft auf das 
WerMuck iibertragt. 
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Die auf den Elektrodenhalter und die Elektrodenspitze aus- 
geubte Kraft erzeugt somit die Druckkraft, mit der die 
WerkstUcke beim Schweifien zusammengepresst werden. 

Urn sicherzustellen, dass der Strom nicht in den zylindrischen 
Teil 5 gelangt, sind Isolierringe 28, 29 und 30 vorgesehen. 
Die Hinge 28 und 29 stellen Absttitz'ungen dar, die daruber 
hinaus den zylindrischen Teil 5 konzentrisch zum Elektroden- 
halter 1 halt en. 

In der Draufsicht nach Pig. 3 ist der von der Kuhlfliissigkeit 
zuriickgelegte Weg dargestellt. Das zur EUhlung verwendete 
Wasser tritt an der Offnung 15, wie durch den rechts einge- 
zeichneten Pfeil angegeben, ein, flieBt an der Innenwand 19 
des zylindrischen Teils 5 bis zur Anlenkeinrichtung 31, 
durchquert die Offnungen 20 in einem EinBatz 18, gelangt 
in denKanal 21, der sich zwischen dem Ende der Elektrode 
und der Innenwand 22 des Teils 18 befindet, und tritt durch 
die Offnung 24- aus. 

Pig, 4 zeigt die Anbringung des Elektrodenhalters an einer 
Widerstandsschweiflmaschine. Die miteinander zu verschweifienden 
Werkstucke- 33 sind zwischen zwei untereinander gleichen 
Elektrodenhaltern eingespannt. Die Elektrodenhalter sind 
an einem oberen und unteren Arm 34 und 35 der Widerstands- 
schweiBmas chine befestigt. 

Die Erfindung ist nicht auf die dargeetellten und baschrie- 
benen Ausfiihrungsbeispiele beschrankt, sondern kann.im Rahmen 
des ihr zu Grunde liegenden Gedankens auf die. versohiedenste 
Weise abgewandelt, erganzt und verbessert werden. 
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Patentansp ruche : 

SchweiBverfahren, dadurch g e k e n n -» 
zeichnet, dass auf die zu verschweiBenden 
WerkstUcke in einem ringfbrmigen, die vom SchweiBstrom 
durchflossene SchweiBelektrode oder -elektroden um- 
gebenden Bereich eine Druckkraft ausgeUbt wird, derart, 
dass eine Ortsveranderung oder eine Verdrangung der 
Uerkstttcke vermieden und die Herstellung einer SchweiBung 
«« guter mechanischer F e stigkeit auch bei Verwendung 
einer gedrangt gebauten SchweiBvorrichtung, welche 
^SchweiBungen geringer Ausdehnung herstellt, gewahrleistet 
wird. 

Verfanren nacb Anspruch 1, dadurch g e - 
kennzeichnet, dass die Warme wahrend des 
SchweiBvorgangs innen und auBen von den Elektroden 
abgefttbrt wird. 

SchweiBelektrode, Insbesondere zur Durchfuhrung des 
Verfahrens nach den Ansprttchen 1 und 2, d a d u r o ft 
lekennze iohne t , dass B ie den in der Mitte 
angeordneten, vom Strom durchflossenen Elektrodenhalter 
umgebende Einrichtungen aufweist, die die zu ver- 
schweiBenden Werkstiicke daran hindern, sich wahrend des 
SchweiBvorgangs voneinander zu trennen. 

SchweiBelektrode nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, dasssie mit Einrich- i 
tungen zum Durchleiten einer KtthlflUssigkeit, die dxe 
AuBenflachen der SchweiBelektrode bespiilt, versehen xst. 
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5. SchweiBelektrode nach den Anspruchen 3 und 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass sie 
mit ainer hydraulischen Einriohtung versehen ist, die 
eine Druckkraft auf die Werkstticke wahrend des SchweiB- 
vorgangs in^einem ringfbrmigen, das Ende der stabfbrmigen 
Elektrode umgebenden Bereich austibt. 

6. SchweiBelektrode nach den Ansprtichen 3 und 5, da- 
d*U r c h gekennzeich.net, dass sie 
mit einer eine Federkraft erzeugenden Einrichtung ver- 
sehen ist, die eine Druckkraft auf ,die Werkstucke 
wahrend des SchweiBvorgangs in einem ringfbrmigen, 
das Ende der stabformigen Elektrpde umgebenden Bereich 
ausiibt. 

7# SchweiBelektrode nach den Anspruchen 3, 5 und 6, 

dadurch gekennzeichnet , dass 
sie mit Einrichtungen zur Regelung der Starke der auf 
die Werkstucke ausgeiibten, deren Irennung verhindernden 
Kraft ausgestattet ist. 

8. SchweiBelektrode nach den Ansprtichen 3, 5, 6 und 7, 
dadurch gekennzeichnet dass 
sie mit Einrichtungen zur Einstellung der Lage des 
Elektrodenendes in der Vorrichtung, die zum Aneinander- 
driicken der zu schweiBenden Werkstticke dient, versehen 
ist. 

9. SchweiBelektrode nach den Anspriichen 3-8, da- 
durch gekennzeichnet, dass der 
Elektrodenhalter, der vom Strom durohflossen wird, 

von einem sylindrischen, gegeniiber dem Elektrodenhalter 
verschiebbaren Teil uageben ist, dass Einrichtungen 
vorgesehen sind, die eine zur Verschiebung erf orderliche 
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Kraft erzeugen, und dass Einriohtungen angeordnet Bind, ' 
welche eifce Ktthlfltiesigkeit in den swisohen dem Elektroden- 
halter und dem zylindrisohen Teil "bef indliohen Hohlraum 
leiten, der duroh Dichtungen gegen ein Austreten der Ktthl- 
fltiesigkeit naoh auBen gesiohert 1st. 

r 

10. SchweiBelektrode nach den Anspriichen 3-9* d a d u r c h 
gekennze iohnet , dass der Elektrodenhalter 
elektrisch gegen den zylindrisohen M.1 isoliert ist und 
die Isolierung dazu dient, den Elektrodenhalter konzentrisoh 
zum zylindrisohen Teil zu halt en. 



11. SchweiBinaschinen, die mit Elektroden nach Art der vorher- 
gehenden Ansprttche oder von ahnlicher Art auegestattet 
sind. 
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